Capitulo

ELECTROQUIMICA

Nernst, Walther Hermann (1864-1941)

(1864-1941) Fisicoquimico aleman, nacié en Briesen (Prusia Occidental) y
murié en Ober-Zibelle, cerca de Muskau. Estudié en las universidades de
Zurich, Berlin, Graz y Wurzburgo. Después de ejercer como profesor de
Fisica en la Universidad de Gotinga (1891) y fundar su Instituto de Quimica,
Fisica y Electroquimica (1895), pas6 a la de Berlin como profesor y director
de su Instituto de Quimica Fisica en 1905. En 1922 fue nombrado presidente
del Instituto Fisicotécnico de Berlin-Charlottenburg. Su teorema del calor,
segun el cual la entropia de una sustancia tiende a anularse cuando su tem-
peratura se aproxima al cero absoluto, constituye la tercera ley de la termodi-
namica y le valio la adjudicacion del premio Nobel de Quimica del afio 1920.
También elaboré una teoria osmotica para explicar y determinar el potencial
de los electrodos de una pila de concentracion y formul6 la ley de distribu-
cién de una sustancia entre dos fases dadas. Lleva su nombre una lampara
de incandescencia, de su invencion, cuyo filamento esta constituido por 6xi-
dos de circonio e itrio y se hace conductor al calentarse, pudiendo alcanzar
temperaturas superiores en mas de 1000°C a las de otras lamparas; suele
y emplearse como manantial de radiaciones infrarrojas. También ided una
0. Yo microbalanza.

Las reacciones electroquimicas son reacciones rédox en las cuales los elec-
trones ganados y perdidos por las sustancias reaccionantes, se mueven a través de un material conductor. Por conveniencia,
el campo de la electroquimica se puede dividir en dos grandes secciones:

* Una se refiere a las reacciones quimicas que se producen por una corriente eléctrica, llamada electrolisis.
* La otra se refiere a las reacciones quimicas que producen corriente eléctrica, este proceso se verifica en una celda
galvanica o voltaica.

ELECTRODOS

Los electrodos son las superficies en las cuales tienen lugar las semi-reacciones de oxidacion y reduccion. Aquellos que
participan en la reaccion se denominan electrodos activos. Los electrodos que no participan en la reaccion se llaman
electrodos inertes.

El catodo es el electrodo en el cual ocurren los procesos de reduccion.

El anodo es el electrodo en el cual ocurren los procesos de oxidacion.

Cada uno de ellos puede ser el electrodo positivo 0 negativo, dependiendo del sistema en el cual interviene.

SISTEMA SI(}NO DEL ELEC;TRODO
ANODO CATODO
Electrélisis Positivo Negativo
Celda galvanica Negativo Positivo

Los electrones fluyen desde el anodo hacia el catodo.

ELECTROLISIS

Se denomina electrolisis al conjunto de procesos rédox que tienen lugar al pasar una corriente eléctrica continua a través de
un sistema formado por dos electrodos y la masa fundida o en disolucién de un electrolito.

Una celda electrolitica consta de un recipiente con el material de reaccién y los electrodos inmersos en dicho material;
conectados a una fuente de corriente continua.
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PROCESOS DE ELECTROLISIS COMUNES

SEMI - REACCION

SEMI - REACCION

ELECTROLISIS | "EN EL cATODO | EN EL ANODO REACCION GLOBAL
Cloruro de sodio | Nalt+1e = Na | 2CI— Cly+2e
fundido En el catodo, se forma| En el anodo, se libera | 2NaClj)= 2Nagjy + Cly )
NaCI(|) sodio metalico. cloro gaseoso.

Cloruro de sodio
acuoso
NaCl(ac) conc.

HyO+2e —»H,+20H"

En el catodo, se libera

hidrégeno gaseoso

La solucion alrededor

catodo se torna basica,

2CI'— CI2+2e'
En el &nodo, se libera
cloro gaseoso.

Nac'(ac)+Hzo(l)_’NaOH(ac)"'ClZ(g) + H2(g

Electrdlisis del
NaySOy(ac
(electrélisis del agua)

Hy0+2e" +H,+20H

En el catodo, se libera

hidrégeno gaseoso

La solucion alrededor

catodo se torna basica,

2H,0—+0,+4H 52 €

En el &nodo, se libera
oxigeno gaseoso

La solucion alrededor
anodo se torna acida.

2H0(y ™ 2Hp(g) + O2(g)

LEYES DE FARADAY

Las relaciones cuénticas entre electricidad y cambio quimico fueron descritas originalmente por Michael Faraday en 1832 y
1833. El trabajo de Faraday se conoce mejor por la referencia a las medias reacciones que ocurren durante la electrolisis.
1. "La cantidad de sustancia que sufre oxidacion o reduccion en cada uno de los electrodos durante un proceso de

electrdlisis es proporcional a la cantidad de electricidad que pasa a través de la celda electrolitica.”
Respecto a la siguiente semi-reaccion:

Cu2* +2¢" - Cu

La estequiometria del proceso da cuenta que 1 mol de &tomos de cobre se depositan por el paso de 2 moles de electrones.
Para cualquier media reaccion, la cantidad de sustancia que se reduce o se oxida es directamente proporcional al nimero de
electrones que intervienen en el proceso.

La constante de Faraday es la cantidad de carga eléctrica que transporta un mol de electrones. Esta cantidad de carga se
conoce como un faraday (F).

1F = 96500 C/mol e-
Cargade 1 molde e <> 1F <> 6.022x10%3 e" <> 96500C

En términos de unidades eléctricas mas conocidas, un coulomb es la cantidad de carga que pasa por un punto de un circuito

en 1 segundo cuando la corriente es de 1 ampere (A)
Coulomb = ampere x segundo
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Por tanto para la semi-reaccion inicial:

2 mol de e™ M 1 mol de Cu

2X96500 C (2F) ..orveen... 63,5 g de Cu

Para determinar la masa de una sustancia que se oxida o reduce durante un proceso de electrélisis se puede usar la siguiente
relacion:
Donde:

_ IxtxmE(E)
~ 96500C

m : masa de la sustancia que se oxida o reduce en un electrodo (en g).
I :intensidad de corriente (A).

t :tiempo (s).

m.E (E): masa equivalente de la sustancia analizada.

2. "Las masas de diferentes sustancias liberadas o depositadas en cada electrodo por la misma cantidad de electrici-
dad, son directamente proporcionales a las masas equivalentes de las sustancias".

Si la corriente eléctrica se hace pasar a través de distintas celdas electroliticas conectadas en serie, la cantidad de electricidad
que pasa a través de cada electrodo es la misma y la cantidad de las distintas sustancias depositadas o liberadas son
proporcionales a sus correspondientes equivalentes quimicos.
La masa equivalente de una sustancia es la cantidad de dicha sustancia que suministra o consume un mol de electrones
(1F = 96500C).
Para las tres celdas conectadas en serie, las cuales contienen NaCl y), MgCl, ;) y FeClgy asi como electrodos inertes, las masas
de los elementos metalicos depositados en cada uno de los catodos, son proporcionafes a la cantidad de corriente que pasa
a través de las celdas y a las masa equivalentes de cada uno de estos elementos.

La pila primaria mas comun es la pila Leclanché o pila seca, inventada por el quimico francés Georges Leclanché en 1866.
El electrolito es una pasta himeda consistente en una mezcla de cloruro de amonio (NH,CI), 6xido de manganeso (IV)
(MnO,) y cloruro de zinc (ZnCl,). El electrodo negativo (4nodo) es el recipiente de la pila seca: esta hecho de zinc, y el
electrodo positivo (catodo) es una varilla de grafito, la cual esta inmersa en centro de la pasta. La pila tiene una capa exterior
de cartdon o metal para sellarla y protegerla de la atmosfera. Esta pila produce una fuerza electromotriz de unos 1,5 V. Las

reacciones que se verifican en los electrodos se representan por lo general como se muestra a continuacion:
A . + -
Catodo : 2NH, @)+ 2Mn02(s) +2e - Mn203(s) + 2NH3(aC) + HZO(,)
+ 2¢

Anodo : Zng > Zn2+(ac)
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PROBLEMAS PROPUESTOS

Calcular la masa de la plata que se deposité en el catodo
al dejar pasar, durante 30min; una corriente de 6 A de
intensidad a través de la disolucién de nitrato de plata.
m.A.(Ag = 108)

a) 2,16 g
d) 0,201 g

b) 9,65 g
e) 6,043 g

¢) 12,08 g

¢Cuantos gramos de zinc se depositaran al pasar una
corriente de 3,00 A durante 20 horas por una disolucion
de ZnCl,?

m.A.(Zn = 65.4)

a) 12,2 g
d) 152,7 g

b) 219,6 g
€) 732 g

c) 146,4 g

Durante la electrélisis de una disolucién acuosa de
SnCl,, en el anodo se desprendieron 4,48 L de cloro
medido a condiciones normales. Hallar la masa del
estafio depositado en el catodo.

m.A.(Sn = 119)
a) 35,7 ¢ b) 11,9 g c)238¢g
d) 47,6 g e)59,5¢g

En 10 minutos, una corriente de 5 A de intensidad
hizo depositarse a partir de una disolucién de sal de
platino 1,517 g de este metal. Determinar la masa
equivalente del platino.

a) 48,8
d) 29,3

b) 24,4
e) 87,83

c) 97,6

Al pasar a través de la disolucion de una sal de un
metal trivalente, durante 30min. una corriente 1,5 A de
intensidad, en el catodo se depositaron 1,071 g de
metal. Calcular la masa atémica de este metal.

a) 207,2
d) 114,8

b) 38,2
e) 119,4

c) 57,4

Al realizar la electrélisis de una disolucién acuosa de
Cr,(S0O,); empleando la corriente de 2 A de intensidad
la masa del catodo aument6 en 8g. ;Durante cuanto
tiempo se efectud la electrolisis?

m.A.(Cr = 52)
a)124h b)186h ) 9,27 h
d) 6,18 h e) 1855 h

Sefiale verdadero (V) o falso (F) segun corresponda
respecto a la electrélisis:
* Es un fenédmeno por el cual una reaccion rédox
espontanea genera corriente eléctrica.
La electrdlisis es un proceso espontaneo.
Los electrones en un proceso de electrdlisis migran
del catodo al anodo.

a) VFV
d) FVF

b) FVV
e) FFF

¢) FFV

08.

09.

10.

11.

12.

13.

14.

Sefiale verdadero (V) o falso (F) segun corresponda

respecto a las celdas electroliticas:

* En el anodo se produce la reduccion.

* En el electrodo positivo ocurre la oxidacion.

* Un electrodo inerte se consume durante el proceso
de electrdlisis.

a) VFF
d) FVF

b) FFV
e) FFF

c) FwW

Respecto a las siguientes proposiciones; sefiale lo

correcto:

I.  En la electrolisis del cloruro de sodio fundido, se
libera cloro gaseoso en el catodo.

Il. En la electrélisis de una solucion acuosa de sulfato
de sodio se libera hidrégeno gaseoso en el catodo.

Ill. En la electrolisis de agua acidulada, la soluciéon en
torno al &nodo se vuelve basica.

a) Solo |
dylL, iy

b) Solo I
e)llylll

c) Solo Il

Determinar el tiempo que llevara depositar 10 g de
aluminio de una celda electrolitica que contiene Al,O,
con una corriente de 125 A. Suponer que la Unica
reaccion en el catodo es la formacion de Al.

m.A (Al = 27)

a) 28,6 min b) 42,9 min ¢) 71,48 min
d) 57,2 min e) 14,3 min

¢Cuéntas moles de electrones deben circular sobre
CaCl, fundido para depositar en el catodo 60mg de
calcio?

m.A (Ca = 40)
a) 0,001 mol b) 0,002 mol ¢) 0,003 mol
d) 0,01 mol e) 0,3 mol

Determine la masa de aluminio que se deposita
electroliticamente por la acciéon de una corriente de 30
amperes durante una hora.

m.A (Al = 27)

a) 10,07 g b) 20,14 g
d) 15,099 e) 0,168 g

c) 5,03 ¢

Determine la masa de aluminio formada en una celda
electrolitica, a partir de AICI; fundido, por el paso de
289500 C sobre dicha sal.

mA (Al = 27)
a)459g b)9g c)135¢g
d) 18 g e) 2749

Determine la intensidad de la corriente necesaria para
depositar en el catodo 98,59 de oro por hora de una
disolucion que contiene una sal de oro trivalente.
m.A. (Au = 197).




15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

a) 20,1 A
d) 4,46 A

b) 13,40 A
e) 24,13 A

€) 40,2 A

En la electrdlisis del agua, ¢qué volumen de oxigeno
gaseoso se producira a condiciones normales por el
paso de 4 faraday?

m.A. (O = 16)
a)28 L b) 56 L €)11,2L
d)224L e)448L

Una forma de limpiar monedas (la mayor parte del
cobre parcialmente oxidado) de una excavacion
arqueoldgica consiste en colgar el objeto de un hilo de
cobre unido al polo negativo de una bateria sumergirlo
en una disolucion de NaOH 2,5% e introducir en la
disolucién un electrodo de grafito unido al terminal
positivo. (Cudl es la reaccion que tiene lugar en la
moneda?

a)Cu — Cu?* +2e

b)Cu — cul* + ¢
¢)Cu?* +2e 5 Cu
d)2H,0 - O, +4H* +4e”
)0, +4H " +4 e — 2H,0

Durante la electrélisis de una disolucion de CuCl, en el
anodo se desprendieron 560 mL de gas medido a
condiciones normales. Hallar la masa de cobre
depositado en el catodo.

m.A.(Cu = 63,5)
a) 6,35 ¢ b) 0,794 g «c¢) 15875¢
d) 3,1759g e) 1,588 ¢

¢(Cuanto tiempo se necesitara para la completa
descomposicion de 2 moles de agua con una corriente
de 2 A de intensidad?

a) 1805h b) 48,25 h
d)536h € 268h

¢) 56,3 h

¢Qué cantidad de electricidad se necesita para obtener
1 ton de LiOH?
m.A.(Li =7)

a) 4,02.10°C b) 4,02.10°C
d) 2,48.10°C ) 1,38.100C

¢) 2,48.108 C

Hallar el volumen de oxigeno (las condiciones son
normales) que se desprendera al dejar pasar durante
30 min. una corriente de 6 A de intensidad a través de
una disolucion acuosa de KOH.

a) 627 mL b) 313,3 mL c¢) 1253 mL
d) 940,1 mL €) 156,7 mL

Una cierta cantidad de electricidad deposita 70 g de
niquel de una disolucion de NiCl,. ;Qué masa de
hidrégeno se liberard de una disolucién de HCI, al
paso de la misma cantidad de electricidad?

m.A.(Ni = 59)

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

TRILCE

a) 4,75 ¢
d) 3,56 g

b) 2,37 g
e) 1,852 g

c)1,18¢

Hallar el volumen de hidrégeno medido a condiciones
normales que se desprendera al dejar pasar durante 1
h una corriente de 3 A de intensidad a través de una
disolucion acuosa de H,SO,.

a)0,318L b)251L
d)0,02L € 0,627 L

c)1,25L

Una corriente de 2,0 A ha pasado a través de una
disolucion de H,SO, durante 20 min. ;Cuantos
mililitros de gas O,, medidos en condiciones normales,
se recogeran?

a) 278,5 mL b) 69,63 mL
d) 208,9 mL e) 560,2 mL

c) 139,3 mL

Se ha electrolizado una disolucion de CuSO, usando
electrodos de platino. Se ha desprendido en el electrodo
positivo un volumen de 6,0 litros de O, medidos a
condiciones normales. ;Cuantos gramos de cobre se
depositaran en el electrodo negativo?

m.A.(Cu = 63.5)
a)34g b) 63 g c)18¢g
d) 43 g e) 68 g

Se sabe que un metal M, forma el fluoruro MF,,. Cuando
se hacen pasar 3300C de electricidad a través del
fluoruro fundido se recogen en el catodo 1,950 g de M
¢Cudl es el masa atdbmica de M?

a) 114
d) 107,9

b) 118,7
e) 195,1

c) 112,4

Determine la masa equivalente del cadmio si para
separar 1 g de este metal a partir de la disolucién de su
sal es necesario dejar pasar a través de la disolucién
1717 C de electricidad

a) 28,1
d) 96,5

b) 56,2
e) 52,6

c) 17,8

¢Cuantos gramos de niquel se depositaran de una
disolucion de NiCl, al pasar por ella una corriente de
4,00 A de intensidad, durante 24,0 h si el rendimiento
eficaz del proceso es del 96,0%?

m.A.(Ni = 59)

a) 101,42 g b) 105,65 g c) 207,07 g
d) 293,49 e) 202,84 g

La masa atomica de un metal M, es 52,01. Cuando se
electroliza el cloruro de M fundido, por cada gramo de
metal depositado en el catodo se liberan en el anodo
725 mL de gas cloro, medidos a 25° C y a 740 mmHg
de presion. Calcular la férmula del cloruro de M.

a) MCl
d) MCIO,,

b) MCl,
e) MCIO,

¢) MCl;
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29.

30.

31.

32.

33.

34.
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Al electrolizar una disolucion de sulfato crémico en
acido sulfarico con electrodos de plomo, el ién crémico,
Cr 3%, se oxida a &cido crémico, H,CrO,. Calcular la
cantidad de acido cromico que se forma al paso de 1
ampere — hora si el rendimiento de corriente es del
73%.

m.A.(Cr = 52)

a) 1,071 g b)1,18¢g
d) 25389 e€)1,852¢

c) 1,467 g

Una disolucién alcalina de manganato potasico,
K,MnO,, obtenida al calentar dioxido de manganeso
con potasa caustica en presencia del aire, se oxida
anddicamente con una densidad de corriente de 9
Amp/dmZ. Si el rendimiento de corriente es del 70%,
calcular la cantidad de permanganato potasico, KMnO,,
que se obtendra en 10 horas en una cuba cuyos &nodos
tienen una superficie (til total de 4000cmZ.

m.A.(K = 39, Mn = 55)

a) 14,85 kg b) 21,22 kg c) 36,07 kg
d) 18,52 kg e) 26,45 kg

Al electrolizar una disolucion de carbonato potasico
con un anodo de ferromanganeso, se forma
permanganato potasico. Calcular la cantidad de KMnO

que se forma durante 5 horas con un anodo de 24 cm%
de superficie util, si se trabaja con una densidad de
corriente de 10 amp/dm? y el rendimiento de corriente
es del 32%.

m.A.(K = 39, Mn = 55)

a) 22,63 g b) 7,54
d) 11,31  e) 4,52

c) 3,23

La reduccion del nitrobenceno C4zHgNO, en acido
sulfarico concentrado en un catodo de platino da lugar
a fenilhidroxilamina, C;H;NHOH, que se transforma
rapidamente en p — aminofenol, CgH,(OH)NH(1,4).
Calcular la cantidad de p — aminofenol producido en 3
horas en una cuba que funciona a 50 Amp. con un
rendimiento de corriente del 25%;

a) 152 g
d) 31,82 g

b) 38,12 g
e) 125 ¢

€) 76,24 g

En un bafio de niquelar, se introduce como catodo un
objeto metalico cuya superficie total es de 80cm?. Si se
opera a una densidad de corriente de 2,2 Amp/dm?2y
el rendimiento de corriente es del 94%. Calcular el
tiempo que debe durar la electrdlisis para que el
recubrimiento de niquel tenga un espesor de 0,02mm.
La densidad del niquel es de 8,9 g/cm3.

m.A.(Ni = 59)
a) 47 min  b) 45 min  ¢) 50 min
d) 16.54 min e) 59 min

Por electrdlisis de una disolucion de carbonato sédico
con algo de acetato sddico y utilizando &nodos de
plomo se forma y precipita albayalde, un carbonato
basico de plomo de formula (2PbCO,).Pb(OH),.

35.

36.

37.

38.

39.

Calcular; la cantidad de albayalde que se obtiene por
hora en una cuba que funciona a 3000amp. con un
rendimiento de corriente del 97%.

m.A.(Pb = 207)

a) 3,542 g b)3872¢g
d) 54259 e) 6327 g

c) 4207 g

En un bafio cianurado de cobre y zinc, se introduce
como catodo una lamina de hierro de 36 cm3 de
superficie total y se electroliza durante 50minutos a
una densidad de corriente de 0,3 amp/dmZ2. Sobre la
lamina se depositan 0.106 g de laton de un 71,3% de
cobre. Calcular el rendimiento de la corriente. El cobre
se encuentra en la disolucion en forma cuprosa.
m.A.(Cu = 63.5, Zn = 65.4)

a) 17,4%
d) 36,2%

b) 27,9%
e) 43,6%

c) 63,1%

Un acumulador de plomo, Pb/ H,SO,/PbO,, esta
constituido por laminas de plomo, recubiertas por
plomo esponjoso activo, unidas al polo negativo, y por
diéxido de plomo, unidas al polo positivo introducidas
500 cm?3 de &cido sulfdrico 8,2 normal. Al suministrar
el acumulador 10 amperes — hora. Calcular:

a) 0,75 N
d) 1,05 N

b) 0,82 N
e) 1,65N

c) 0,95 N

Para depositar todo el Cu y el Cd de una disolucion de
CuSO, y CdSO, en agua, se han necesitado 1,20
faraday de electricidad. La mezcla de Cu y el Cd que se
ha depositado pesaba 50,36 g. (Cuantos gramos de
CuSO, habia en la disolucion?
m.A.(Cu = 63.5, Cd = 112.4)

a) 37,45
d) 55,68

b) 47,58
e) 62,42

c) 52,65

Se ha electrolizado una determinada disolucion de
K,SO, usando electrodos de platino. El volumen total
de los gases desprendidos, medidos en condiciones
normales fue de 67,2 ml. Suponiendo que la eficacia
de la corriente es del 100% y que no hay pérdida de
gases al recogerlos y medirlos, ;cuantos culombios de
electricidad se han consumido?

a) 197000 b) 215000
d) 386000 e) 210000

¢) 283000

Cuando se electroliza una disolucién de KI usando
electrodos de plata porosa, se desprende gas H, en el
electrodo negativo (catodo) y se deposita Agl insoluble
en los poros del electrodo positivo (dnodo). Todo el
Agl que se forma queda adherido en los poros del
anodo. Al final del experimento, el &nodo ha aumentado
de peso en 5,076 g y se han recogido 530 ml de H,,
medidos a 27° Cy a 720 mmHg de presién. Calcular el
peso atdémico del yodo.

m.A.(Ag = 108)




40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

a) 123,0
d) 141,0

b) 128,1
e) 1458

c) 138,2

Sefiale lo correcto respecto a la electrdlisis del NaCl

(ac)
concentrado:

a) En el anodo se produce oxigeno gaseoso.

b) En el catodo se obtiene Cl,,.

¢) En el anodo se produce hidrégeno gaseoso.
d) En el catodo se produce la reduccion del Na*.
e) Uno de los productos formados es NaOH.

Una celda electrolitica contiene una disolucion de
CuSO, y un anodo de cobre impuro. Calcular los
kilogramos de cobre que se refinaran, es decir, los que
se depositan en el catodo, con una corriente de 150 A
durante 24 horas.
m.A. (Cu = 63.5)

a) 2,13
d) 3,19

b) 4,26
e) 5,33

c) 8,53

Determine la cantidad de carga que se debe utilizar
sobre NaCl fundido para desprender 8.40 L de Cl, a
condiciones normales.

m.A. (Na = 23: Cl = 35,5)

a) 193000 C b) 72375 C
¢) 289500 C d) 144750 C
e) 241250 C

Se hace pasar por una disolucién de sal de oro, la
misma cantidad de electricidad que es capaz de
depositar 4.316 g de plata; depositandose 2.628 g de
oro. Determinar la masa equivalente del oro y el estado
de oxidacion que presenta en la sal

m.A (Ag = 107.9, Au = 197.1)

a) 197,1 ; +3
d) 65,7 ; +3

b) 197,1; +1
e) 98,55 ; +2

c) 65,7; +1

Una corriente de 2A pasa simultaneamente a través de
disoluciones de HNOg y H,SO, durante dos horas.
Determinar el volumen total de hidrégeno liberado,
medido en condiciones normales.

a) 0,836 L b) 2,51
d)1,67  e)4,18

c) 3,34

Calcular las horas requeridas para depositar todo el Ni
contenido en 400 mL de una disolucién acuosa 0,35
M de NiSO,, utilizando una corriente de 0,650 A
m.A (Ni = 59)

a) 180,08
d) 54,04

b) 11,54
e) 162,12

c) 216,16

Si 250 mL de una solucion acuosa de CuCl,, 0.40M se
electroliza usando una corriente de 3 A durante 45
minutos. Determinar la concentracion final del Cu?™
en la disolucién suponiendo que la variacion de
volumen es despreciable.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

TRILCE

a) 0,167 M b) 0,336 M
d) 0,176 M €) 0,232 M

c) 0,064 M

Se electroliza una disolucion acuosa de CuSO,. Si en
el anodo se liberan 5 g de Oz(g) medidos en condiciones
normales. Determinar la concentracion molar del H*
en la solucién resultante cuyo volumen es de 500 mL.

a) 1,25M  b) 0,625 M
d) 3,125 M €) 2,50 M

c) 1,875 M

Respecto a las siguientes proposiciones:

I Enlaelectrolisis de una solucion acuosa de Na,SO,
0.01M, se libera H, en el catodo.

Il En una celda electrolitica de CuSO, ), se deposita
cobre en el catodo.

Ill. Una solucién concentrada de NaCl
anodo durante una electrdlisis.

Es correcto afirmar:

libera O, en el

a) Solo |
dy1, lyn

b) Solo I
e)lyll

c) Solo Il

Sefiale verdadero (V) o falso (F) segun corresponda

respecto a la electrélisis:

* En la electrélisis de una solucién acuosa de cloruro
de sodio, se obtiene hidrégeno gaseoso en el catodo.

* En la electrdlisis del agua acidulada, se obtiene oxi-
geno gaseoso en el catodo.

*  En la electr6lisis de una solucion acuosa de CuSO,,
se obtiene Cu en el catodo y oxigeno en el &nodo.

a) FwW
d) VFF

b) FFV
e) VW

¢) VFV

Se somete a electrolisis 2 litros de agua, usando una
corriente de 6 ampere durante 5 minutos. Determine el
volumen de H, a condiciones normales producido en
este tiempo.

a) 278 mL  b) 557 mL
d) 2226 mL e) 3240 mL

c) 209 mL

Determine la masa de MgSO, que se puede
descomponer por el paso de 3,86 A durante 25
minutos.

m.A. (Mg = 24; S = 32)

a)09g
d) 3649

b)1,2g
e) 249

c)l18g

En la electrolisis de una solucion de Cu(NO,),,
determine cuantos equivalentes gramo de esta sal se
descomponen al paso de 5,79.10° C

a) 2
d) 5

b) 3
e) 6

c)4

Una corriente de 3,86 amperios circula durante dos
horas a través de una celda electrolitica que contiene
agua acidulada. (Qué volumen de O,, medidos a
condiciones normales se liberan en el anodo?
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54.

55.

56.
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a)3225L b) 1,612
d) 2,150 ) 4,3

c) 6,451

Se hace pasar por una disoluciéon de una sal de oro
una cierta corriente, depositandose en el catodo 3,94g
de oro. Si la misma corriente deposita 6,48g de plata
en el mismo tiempo, sefiale el estado de oxidacion del
oro en dicha sal.

mA (Au = 197, Ag = 108)

a) +1
d) +4

b) +2
e) -1

c) +3

Se hace pasar una corriente de 5,79 A durante 8 minutos
a través de una celda electrolitica que contiene una
disolucién de cloruro de platino. Si en el catodo se
depositan 1,4 g de platino, determine la formula de la
sal de platino.

mA (Pt = 195,08)

a) P(CIO,), b) P(CIO,), ¢)PtCl,
d) PtCl e) PtCl,

¢Cuanto tiempo llevara depositar 281 g de cadmio en
el catodo de una celda electrolitica que contiene CdCl,,
usando una corriente de 125 amperios?

mA (Cd = 112,4 , Cl = 35,5)

b) 2,14 horas
d) 1,28 horas

a) 1,07 horas
c) 3,24 horas
e) 5,35 horas

57.

58.

59.

60.

Determine la carga eléctrica requerida en una celda
para la produccion de 367,59 de NaClO, a partir de
NaClOs.

mA (Na = 23, Cl = 35,5)

a) 193000 C b) 193000 C
¢) 386000 C d) 482500 C
€) 579000 C

Determine cuéntas horas necesita una corriente de 3
amperios para descomponer electroliticamente 18 g
de agua.

a) 35,7 h
d) 7,14 h

b) 53,6 h
e) 1,07 h

c) 17,8 h

Con respecto a las celdas electroliticas:

I. En el catodo, ocurre la reduccion.

Il. Las reacciones rédox producidas ocurren esponta-
neamente.

Ill. Los electrones fluyen por el circuito externo del
catodo al anodo.

Es correcto afirmar:

b) 1y Il
e) Solo |

a)lyll oyl

S IRINAL

A través de una celda se hace pasar una corriente de
0,5 ampere durante 5 segundos. Indicar la cantidad de
Cu™2 que se deposita en el catodo. (Cu=63,5).

a) 0,13 g
d) 0,09 g

b) 0,16 g
e) 0,036 g

c)0,11¢
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